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Aufgaben zum Thema Relationen
DRr. ANTON MALEVICH, LEONARD BECHTEL, JULIAN MAAS

Aufgabe 1 (1) Reflexivitat, Symmetrie und Transitivitit

Uberlegen Sie sich eine graphische Represiintation folgender Relationen und entscheiden
Sie, ob sie reflexiv, symmetrisch, antisymmetrisch und/oder transitiv auf ihrer Grundmen-
ge sind:

Vi) RGZNXN.

Aufgabe 2 (1) Gegenbeispiel Aquivalenzrelation
Zeigen Sie, dass die Teilbarkeitsrelation auf den ganzen Zahlen 7Z

alp &= Je€eZ:b=a-c

zwischen zwei ganzen Zahlen a,b € 7Z reflexiv und transitiv, aber nicht symmetrisch (und
somit auch keine Aquivalenzrelation) ist.

Aufgabe 3 (3) Aquivalenzrelation auf Funktionen
Seien X und Y zwei beliebige Mengen und

f: X —Y
eine Funktion darauf. Sei auflerdem auf X die Relation ~ mit
a~b =  fla)=f(0b) abeX

gegeben.

(i) Zeigen Sie, dass ~ eine Aquivalenzrelation ist.
Sei nun auf der Menge X/ ~ der Aquivalenzklassen von ~ die Funktion g mit

g(la]) = f(a) aeX

gegeben.

(ii) Weisen Sie nach, dass g bijektiv ist.

Aufgabe 4 (3) Gleichheit von Aquivalenzklassen
Sei ~ eine Aquivalenzrelation auf einer Menge X und a,b € X beliebig. Beweisen Sie dann
die Aquivalenz folgender Aussagen.

(i) a~b (iii) a € [b] (v) [a] N [b] # @
(ii) [a] = [0] (iv) b € [d]
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